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MHNOACHUTEJBHASA 3AIIMCKA

JlononHuTenbHas 0011e00pa3oBaTesibHas mporpamma «Yygeca XuMuu B
IIOBCETHEBHOM KU3HW» SIBISIETCS NPOTPaMMOM  €CTECTBEHHO — HAy4YHOWU
HaIpaBJIECHHOCTHU, pa3pabOoTaHa B COOTBETCTBUU C OCHOBHBIMHU HOPMATHBHO-
paBOBBIMM akTaMu Pocculickoii @eaepannn 1 00pa3oBaTENbHOIO YUPEKICHU:

- ®enepanbublil 3akoH PO ot 29 nexadps 2012 Ne 273-D3 «O6 oOpazoBanuu
B Poccutickon ®denepanumny;

- [Ipuka3 Munucrepctpa IIpocsemenus PO ot 27.07.2022 rona Ne 629 «O6
yrBepkaeHnun [lopsnka opraHu3alMi W OCYIIECTBJICHHS 0Opa3oBaTeNbHOU
JESATEIBHOCTH T10 TIOMOJHUTENbHBIM 00111€00pa30BaTeNIbHBIM IIPOTrPAMMaM);

- Konnenuus pa3BuTus JONOJHUTENIBHOTO 00pa3zoBanus Aeteit 10 2030 roxa,
yTBepkieHHas pacniopsbkenueM [IpaBurensctBa PO ot 31.03.2022 roma Ne678-p;

- [locTanoBnenne I'TaBHOTO TOCYIapCTBEHHOIO CaHUTapHOro Bpaua Poccum
or 28.09.2020 Ne 28 CII 2.4.3648-20 «CaHUTapHO-3UIEMHOJIOTHYECKHE
TpeOOBaHUS K OpraHU3alMsIM BOCIHMTAHUSA U OOy4YEHHS, OTJbIXa U O3[0pPOBIICHUS
JIETeN 1 MOJIOJCKI;

- Ilpukaz MuHTpyaa W COUMAIBHOM 3allWTHl HacelieHus Poccuiickon
®enepauuu ot 5 mas 2018 r. Ne 298 u «O0 yrBep)aeHnn npodhecCuoHaIbLHOTO
cranaapra «llegaror TONOITHUTENBHOTO 0OpA30BaHUS AETEH U B3POCIIBIX);

- [Ipuxa3z MunuctepctBa odpazoBanus u Hayku PD ot 23.08.2017 r. Ne 816
«O0 ytBepxkaenuu Ilopsaka nmpUMEHEHHs] OpraHU3alUsAMH, OCYIIECTBISIOIIMMHU
00pa30BaTeNbHYI0 JESATEIBHOCTh, JJIEKTPOHHOTO OOYy4YeHUs, JUCTAHIIMOHHBIX
o0pa3oBaTeIbHBIX TEXHOJOTUN TP peaTu3alii 00pa30BaATEIbHBIX IPOTPAMMY;

- [TuceMo MununcrepctBa npocsemieHuss PO ot 19.03.2020 Ne I'1-39/04 «O
HaITpaBJIEHUU METOJUYECKUX PEKOMEHIANID («MeToaudecKkue peKOMEHIALMH 110
peanu3auudd 00pa3oBaTENbHBIX MPOTrpaMM HAYaJIbHOTO OOIIEro, OCHOBHOIO
o01ero, cpeaHero oomero oopasoBaHusi, 00pa30BaTEIbLHBIX POTPAMM CPEIHETO

podeCCHOHAIBHOTO 00pa3oBaHUs M JOMOJHUTEIBHBIX 00IIe00pa3oBaTeIbHBIX



oporpaMM C T[PUMEHEHHEM 3JEKTPOHHOTO OOy4YeHUsT U JUCTAHIIMOHHBIX
00pa30BaTeIbLHBIX TEXHOJIOTUI);

- [Tucemo MunucrepcTBa oOpazoBanus u Hayku Poccuiickoit denepanuu ot
18 HOs10pst 2015 r. Ne 09-3242 «O HampaBneHun uHpopmanum» «Mertogudeckue
PEKOMEHJIallMM 0 TPOEKTUPOBAHUIO JIOMOJIHHUTENBHBIX OOIIepa3BUBAIOIINX
nporpamm (BKJIt0UYasi pa3HOYPOBHEBBIE TPOTPAMMBI)»;

- YcraB MBOY «CHI Ne 37» ropoaa CMmoneHcka.

AKTyaJIbHOCTH mporpammbl: Onpenensercs GOpMUPOBAaHUEM KITFOUEBBIX
KOMITETEHLIUH U Pa3BUTHEM [TO3HABATEIBHOIO HHTEPECA IIKOJIBHUKOB MO MPEAMETY
XUMUSA, a Takke (OPMUPOBAHME B CO3HAHUU YYaIUXCS KOMIUIEKCHOTO
MPEICTABIICHUS] O HAYYHO-TIPEIMETHON M IIEHHOCTHOM KapTHUHAX MHUpa U 00y4YeHHUe
UX CIoco0aM NPUMEHEHHs MPUOOPETEHHBIX 3HAHUM B TPAKTUYECKOM KU3HU.

ConepxaHue mporpaMMbl 3HAKOMUT YYEHUKOB C XapaKTEPUCTUKON BEIIECTB,
OKpPYXaIOIMX Hac B ObITY. JlaHHBIM KypCc HE TOJIBKO CYIIECTBEHHO PACIIUPSIET
Kpyro30op yYaluxcs, HO W MPEACTaBIAET BO3MOKHOCTbh WHTErPAllMM 3HAHUM,
NO3BOJIAA  CO3AaTh IMOJIOKUTEIbHYIO MOTHBAlMIO O0y4yeHHto. PackpbiBaeT
MaTepUalbHbIE OCHOBBI OKpPY)KAIOUIEIO0 MHpPA, JAET XUMHUYECKYI0 KapTHHY
PUPOJIBI.

Kaxnoe 3aHdTHE CBA3aHO C OBJIQJCHHEM KaKOTO-JIMOO MPaKTUYECKOro
HaBbIKa 0€30MacHOi pabOThl C BEIIECTBOM U NPHUOOPETEHHEM HOBBIX MOJIE3HBIX B
KU3HU CBEJICHUH O BellecTBax. B aToM oTHoLIEHNH paboTa KpyXKa OyIeT 4acThio

o0111ei pabOThI MIKOJIBI IO MPO(HECCUOHATBLHON OPUECHTAIIUN YUAIIIUXCS.

Ileparornyeckasi nesecoodpasHoctn: IIpennaraemas mporpaMma HOCHT
oOy4aroniuii, pa3BuBaronuii xapakrep. OHa sBIsieTCS HE0OX0IUMOM JIJIs yUaITUXCsl
OCHOBHOM CTYIIEHH, TaK KaK CLIOCOOCTBYET (POPMUPOBAHUIO I'PAKIAHCKON TTO3ULIUU
B 00/lacTH OKpYyXaromied cpeibl, pPacKpbIBaeT MaTepuajbHble OCHOBBI
OKPYAaIOILEro MUPA, JA€T XUMUYECKYIO KapTUHY IPUPOIBI.

HoBu3zHa mnporpamMMbl COCTOMT B TOM, YTO OHa IIO3BOJISIET Y4YaIUMCS

MOJIHEE W YCIICNTHEe YCBOWTH 0a30BbIM KypC TakoW ydeOHOUM AMCIUIUIMHBI, Kak



xumusi. OHa TakXKe MO3BOJISIET BhIPa0OTAaTh UHTEPEC Y YyUAIIUXCS K OCOOEHHOCTSAM
XUMHUYECKUX MPOLECCOB, NPOXOIAIIUX B OKPYKAOLIEH Cpelie.

AJlpecaT nporpaMmal: IOJPOCTKU B Bo3pacTe 15-16 er.

JIOCTYIIHOCTB NPOrpaMMBbl JIsl Pa3JIHYHbIX KAaTeropuii aerei

3aHATHS 110 IpOorpaMMe JIOCTYIIHBI /17151 OTAeJdbHBIX KaTeropuii aereii c OB3
U JeTeil-MHBAJMI0B. JTO BO3MOXKHO, TaK KaK B YUPEKICHUU CO3/laHa JOCTYIHAs
oOpa3oBarenpHas  cpeAa, NOpU  TPOBEACHUH  3aHATUA  UCHOJB3YIOTCS
310pOBbecOeperarone neaarornyeckiue TeXHOJIOTHH.

[Iporpamma mnpenycmaTpuBaeT oOOydeHHE HAeTell ¢ BbIAAINIUMHCH
crnocoOHocTamu. [Ipu pabote ¢ 3TOM Kareropueil AeTeil MPUMEHSIOTCS 3JIEMEHTHI
TEXHOJIOT'MH Pa3HOYPOBHEBOr0 00yueHus. i 3TuX 00yyaroumxcs npeaycMOTPEHO
ydyacTHe B KOHKypcaX, (ecTHBaisX, BBICTaBKaX, COPEBHOBAHUAX, OJUMITMATAX
Pa3IMYHOrO YPOBHS.

[IporpamMma noaxoaut /uist paboThl C AeThbMHU, HAXOASAIIMMUCH B TPYAHOM
’JKM3HeHHO#l cutyauum. [Ipu paborte c 3TOW KaTeropueil AeTel HCHOJb3yeTcs
TEXHOJIOTHs TMeAarornyeckol mojnepxkku. OOydyaTbCs 1O HpOrpaMMe HMEIOT
BO3MOXKHOCTh JA€TH M3 Majoo0ecme4eHHbIX ceMeil, TaKk Kak OHa He
npelycMaTpuBaeT MPHOOpETEeHNE AOPOTOCTOSIIUX MAaTEpUajoB M CHELHATBHOTO
00opy1I0BaHUS.

O6bem nmporpaMmmbi: 36 4acoB.

Cpox ocBoeHusi IporpaMmel: 1 rog.

Pesxxum 3amsiTmii: 1 paza B Hemenmo no | akagemMuueckoMy dacy
MIPOJOJKUTENBHOCTHIO 40 MUHYT.

@®opMbl OpraHu3aluM y4eOHOro mpouecca: O4Has C IPUMEHEHHEM
ANEKTPOHHOTO 00Y4YEeHUS M IUCTAHIIMOHHBIX 00pa30BaTENIbHBIX TEXHOJIOT .

Bujambl 3ansaTui:

- 1abopaTopHbIC U TPAKTUUECKHUE PAOOTHI;

- JIEKIIHH;

- mpecc-KOoH(epeHIINH,

- POJIEBBIE UTPHIL;



-3KCKYpPCHH;

- yueOHO-HCCIIe0BATENbCKUE PAOOTHI;

- TBOPYCCKUC OTUYCTHI,

- CEMHHAp.

Heas mnporpammbl: (QopMUpOBaHUE TO3HABATEILHOIO HWHTEpeEca,
HKOJIOTHYECKOTO MBIIIICHHS YYalIMXCSl YEPE3 3HAKOMCTBO C HAayYHBIM
METOJIOM IMO3HAHMS, OPraHU3aALMI0 UCCIIEI0BATENBCKON IEATEIbHOCTH B
pamKax XUMHUYECKOTO PaKTUKyMa, npu penieHnn

MMPAKTUKOOPHUCHTUPOBAHHBIX 3a/1a1.

3amaun

oOpa3oBaTeJibHbIE:

dbopMupoBaHUE Yy Yy4YalIUXCS HABBIKOB O€30MAaCHOT0 U TPaMOTHOTO
oOpallleHusl C BEIIECTBAMU;

dbopMHUpOBaHUE TPAKTHUYECKUX YMEHMM UM HABBIKOB pa3pabOTKU U
BBITIOJTHEHUS XUMHYECKOTO SKCIIEPUMEHTA;

dbopMupoBaHUE YMEHUS HAOIIOJATh U OOBSICHATH XUMUYECKUE SIBJICHUS,

MPOUCXOSIINE B IPUPOJE, OBITY, JEMOHCTPUPYEMBIEC YUUTEIIEM;

pa3BUTHE MO3HABATEIbHOU AKTUBHOCTH, CaMOCTOSITEILHOCTH,
HACTOMYMBOCTH B JOCTHKECHUU LIEJIH;
HAa TMpUMEpe XUMHUYECKOTO MaTephalia HadaTh pa3BUTHE Y4eOHOM

MOTHBAIMHU ITKOJLHUKOB Ha BEIOOP mpodeccuu

pa3sBHBaIOIIHeE:
e pa3BMBaTh  BHHMAaHHE, IIaMATh, JIOTMYECKOEC  MBIIUICHHE U
COO0Pa3HTEIBHOCTD;

® pa3BUBATh yMEHUH pabOTaTh C HAYYHO-TIOMYJISPHOM JIUTEPATYpPOH;

Pa3BUTL y‘IC6HO-KOMMYHI/IKaTI/IBHBIe YMCHUA,

BOCIIUTATEJbHBIC:

BBI3BATb UHTCPCC K U3ydACMOMY IIPCAMCTY , 3dCTABUTD 3aJyMAThCs O

Oynymei mpodeccuu;



® BOCIUTHIBAThH AJIEMEHTHI FIKOJOTHUECKON KYyIbTYpPBHI.
I[lnanupyemble pe3yabTaThl

JINYHOCTHBIC:

BOCITUTAHUE POCCUICKON TpakJaHCKOW WACHTUYHOCTH: MaTPUOTHU3MA,
J100BU M yBakeHHIO K OTedyecTBYy, UyBCTBa TOPAOCTU 3a cBOIO0 Ponuny, 3a
POCCUHCKYI0 XUMUYECKYIO HAYKY;

¢bopMupoBaHHE  LEJIOCTHOTO  MHUPOBO33PEHUS,  COOTBETCTBYIOILIETO
COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAyKW M OOUIECTBEHHON MpaKTHKH, a
Tak)Ke COLMATBHOMY, TyXOBHOMY MHOT'000pa3HI0 COBPEMEHHOTO MUPA,;
dbopMHpOBaHWE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHWSI K YYCHHIO, TOTOBHOCTH W
CHOCOOHOCTH K CAaMOPa3BUTHIO M CaMOOOPa30BAHUIO HA OCHOBE MOTHUBALIUU K
00y4YEHHUIO U TTO3HAHMUIO;

dbopMupOBaHUE KOMMYHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B 00pa30BaTENIbHOM,
OOIIECTBEHHO I0JIE3HON, yUeOHO-HUCCIIe10BAaTEIbCKON, TBOPUECKOM U IPYTUX
BU/JIaX JIEATEIbHOCTH;

dbopMupoBaHUE MOHUMAaHUS LIEHHOCTH 3J0pOBOr0 M 0Oe30macHoro oodpasza
KU3HH,

dbopMHpoBaHUE TO3HABATENHLHON M WHOOPMAIMOHHOW KYJIBTYPBI, B TOM
YUCJI€ pPAa3BUTHE HABBIKOB CaMOCTOSATENBbHONM paboThl ¢ y4eOHBIMU
MOCOOMSIMHM, KHUTAMH, JOCTYIMHBIMH HWHCTPYMEHTAMH M TEXHHUYECKUMU
cpelncTBaMu HH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA;

(GOopMHpPOBAaHWE OCHOB SKOJOTMYECKOTO CO3HAHMS HA OCHOBE IMPU3HAHMUS
LHEHHOCTH JKU3HM BO BCeX €€ TMPOSABICHUAX U HEOOXOJIUMOCTH
OTBETCTBEHHOT'0, OE€PEKHOT0 OTHOILIEHUS K OKPYKAIOILEH cpelie;

PA3BUTHC 'OTOBHOCTHU K PCHICHHUIO TBOPUCCKUX 3a/1aq,

METaNpeaAMETHBIC:

OBJIaZICHHE HABBIKAMHU CAMOCTOATEIBHOTO NMPUOOPETEHUsS HOBBIX 3HAHMI,
OpraHu3alMy y4eOHON JEeSATENbHOCTH, IOUCKA CPEACTB €€ OCYIIECTBICHUS;
YMEHUE MOHUMATh MpOOJEMy, CTaBUTh BOIPOCHI, BBIABUTATh THIIOTE3Y,

JaBaTh OMpEIEICHUE TMOHATUSAM, KIACCU(UIIUPOBATh, CTPYKTYpUPOBATH



MaTepuaj, MPOBOAUTH JKCIHEPUMEHTHI, apryMEHTUPOBATH COOCTBEHHYIO
MO3UIIHNIO0, POPMYTUPOBATH BBIBOBI U 3aKIIFOUCHUS;

YMEHHME CO3/aBaTh, INPUMEHATh U IPEOOpa3OBHIBATH 3HAKU M CUMBOJIBI,
MOJIETIN U CXEMBI JIJIsl pELICHUS Y4eOHbIX U IIO3HABATENbHBIX 3a/1ay;

YMEHHE H3BJIEKaTh MHPOPMAIUIO W3 PA3TUYHBIX HCTOYHHUKOB, COOIOAATH
HOPMBI HH(OPMALIMOHHOW N30MPATETBbHOCTH, 3TUKH;

YMEHHME Ha MPAKTUKE MOJIb30BAaTHCS OCHOBHBIMHU JIOTUYECKUMU NpUEMAMHU,
METOJaMH HAOJIOEHUS, MOJIEIMPOBaHUS, OOBSCHEHNUS, PELICHHS MPOOIIEM,
IPOTHO3UPOBAHUS U JP.;

YMEHHE CaMOCTOATEIbHO U apTyMEHTHUPOBAHHO OLICHUBATh CBOU JCHCTBUS U
JENUCTBUS OAHOKIACCHUKOB;

yMmMeHue paboTaTe B TIpylIle; CclOyliaTh MapTHEpa, (OpMyJIHpOBaTh U
apryMEHTHUPOBATh CBOE MHEHUE, KOPPEKTHO OTCTAUBATh CBOIO MO3UIIHIO.
-npe/iMeTHbIE

¢dbopMupOBaHKE TIEPBOHAYATBHBIX CHCTEMAaTU3UPOBAHHBIX MPEICTABICHUNA O
BEIIECTBAaX, UX MPEBPALICHUSIX U MPAKTUYECKOM MPUMEHEHHUH; OBJIaJCHUE
MOHSTUWHBIM anapaToM U CHMBOJIUYECKUM SI3BIKOM XUMHUH;

OCO3HaHHE 00BEKTUBHO 3HAUMMOCTH OCHOB XMMUYECKON HayKu Kak 00JacTh
COBPEMEHHOTO  €CTECTBO3HAHHUS,  YIUIyOJieHWe  TPEJCTaBICHUH O
MaTepuaIbHOM €AMHCTBE MUPA;

OBJIAJICHNE OCHOBAMHM  XHMMHUYECKOW TPAMOTHOCTH:  CIIOCOOHOCTBIO
aHaJIM3UPOBATh U OOBEKTUBHO OIICHUBATh dKU3HEHHBIE CUTYallUH, CBSI3aHHBIE
C XUMHUEH, HaBbIKaMH Oe3omacHOro oOpamieHusi ¢  BEHIeCTBaMH,
UCTIONb3YEMBbIMA B TIOBCEJHEBHON >KM3HHM, YMEHHUEM aHAJM3UpPOBaTh U
IUTAHUPOBATh SKOJIOTMUYECKH Oe30MacHOe MOBEJEHUE B IIEeNIAX cOepekeHus
3JI0POBbs U OKPY>KaIOUIEH Cpeibl;

dbopMHpOBaHHE YMEHHMM  yCTaHABIMBATh  CBSI3U  MEXKAY  peajbHO
Ha0JII0JaeMbIMUA XUMUYECKUMHU SIBJICHUSMU U MPOLIECCAMU, TPOUCXOAITUMHU

B MUKPOMUDE;



® TPUOOPETEHUS ONbITa HCIOJIL30BAHUS PA3IMYHBIX METOJOB HU3YYCHUS
BEIIECTB; HAOIIOJCHUS 32 UX MPEBPAIICHUSIMH IPY TTPOBEICHUH HECIOKHBIX
XAMHYECKUX  OKCIIEPUMEHTOB C  HUCIOJB30BaHUEM  JIaOOPATOPHOTO
00opy10BaHUS U TIPUOOPOB;

® CO3JaHWE OCHOBHI i1 (OPMHUPOBAHUS WHTEpeca K PACIIUPEHUI0 U
YIIyOJICHUI0O XUMHUYECKHX 3HAHWUH M BhIOOpa XMMHUU Kak MPO(UIBLHOTO
npeaMeTa MpU  MepexoAe Ha CTYNeHb CcpeaHero (TOJHOro) OOIIero
o0Opa3oBaHMsl, a B JAIBHEUIIIEM U B Ka4eCTBE CPepbl CBOE MPO(HeCCHOHATHEHON
NeSTEIIEHOCTH;

e (opmMupOBaHKE NMPEICTABICHUN O 3HAYCHNHM XUMHYECCKOW HAYKH B PEIICHUU
COBPEMEHHBIX JKOJIOTHUYECKUX MPOOJIEM, B TOM YHCIIC B IPEIOTBPAIICHUH

TCXHOI'CHHBIX N 3KOJOTNYCCKHUX KaTaCTPO(b.

Yci0Bus peanu3aluy NPporpaMMbl:

o KaOMHET, OCHAILIEHHBIN NTapTaMu, CTYJIbsIMHU, Y4€OHOU TOCKOM;
o MYJIBTUMEIUMHOE 000pYI0BAHUE;

o pa3aaTOYHBIA MaTepUal;

o y4eOHbIE BUIACOPOJIUKH;

o TECTOBbIE 3aJ[aHMS,;

o y4eOHbIE TOCOOus

° TaOJIUIIBI

Buabl 1 GopMbI KOHTPOJISA

* B60oOHblII KOHMPO/Ib TIPOBOJIUTCS B CEHTSIOpE-MecsIiie, B Hadaie 00y4eHus
peOeHKa Mo JOMOIHUTEIBHON 00111e00pazoBaTesibHON TporpaMmme. OH MPOXOIUT B
dbopme TecTUpOBaHUS.

* Texkywjuit Koumpos  OCYUIECTBISETCS Ha KaxiaoMm 3aHATHM. OH
MPOBOJUTCA B (OpME MEAArormueckoro HaONIOACHHS, YCTHOTO W MUCHBMEHHOTO
OIpoca, aHaJIM3a BBIMOIHEHUS JTJA0OPATOPHBIX OMBITOB M MPAKTUYECKUX PadoT;

= [Ipomesrcymounulii KOHmpo.p ocymecTBisercs 1 pa3 B rog B nekabpe-

MECAIIC. cDOpMBI MMPOBCACHUA: ITPAKTHYICCKOC 3a/IaHH1C.



* Umozoewlii KOHMPOabL TPOBOAUTCI B Mae-Mecsile, B KOHIE OOydeHHUs
peOeHKa Mo JOMOIHUTEIBHON 00111e00pazoBaTeibHON mporpamMmme. OH MPOXOIUT B
dbopme MpOMEKYTOUHON aTTECTAIUH.

Il. YYUEBHBIN IIJIAH

Ne i/ | HazBanme pa3sjgesia, TeMbl KosmnuyecTrBo yacos DopMbI

Bceer | Teopus | Ilpakruka | aTTecTanMu
0 /

KOHTPOJIA

1. | Beeaenue. MHCTpyKTax 10O 2 2 Bxoanoit
TEXHUKE 0€30IaCHOCTH. KOHTPOJIb
DJIeMEHT M MPOCTOE BEIIECTBO (TecT)

2. | XuMHs BOKPYT HAC 14 8 6 [TucerMeHHBI
1 o1poc,
MIPAKTUYIECK
ue paboThl

3. | [ToroBopum o razax 5 2 3 [TucbMeHHbI
1 ompoc,
MIPAKTUYIECK
ne paboThl

4. | [IpupydeHsl, HO ONACHBI 5 3 2 [TucerMeHHBI
1 o1poc,
MIPaKTUYECK
ne paboThl

5. | MaremaTu4eckue pacueTbl B | 9 3 2 [TucbMeHHbI
XUMHUHU 1 ompoc,
pelieHne
3a/aq

6. | Xumus u TBOs OyAyias 3 2 1 YcrHbIi
npodeccus oTIpoc,
TECTOBbIE
3aJlaHus

7. | O6muii cMOTp 3HAHUI 2 2 Hrtorosbiii
TECT

Hroro: 36 22 14

I11. COAEP’ KAHUME YYEBHOTI'O IIVTAHA

Pa3nen 1. «<BBenenue (2 yaca)



Teopusi: Kparkasg xapakrepucTuka Kypca. Buabl HcCCienoBaTelbCKOU
neaTeibHOCTH. POpMBbI U METOJIbI OTYETHOCTU. OCHOBHBIEC TOHSTUSI U TEPMUHBI.
[IpaBwita 6€30MacHOCTH IIPH MPOBEACHUHN OIBITOB.

DneMeHT U pocToe BenlecTBO. [1opsaKoBbIi MM aTOMHBIN HOMEp. «ChIpbe»
JU1s1 00pa3oBaHus AeMeHToB. MenaeneeB u Meiiep. Mimena aneMeHTOB. MeTasuibl.
Hewmeramnel. Bogopoa. Kucnopon. biiaropoansie ra3el. JIaHTaHOU 1Bl 1 aKTUHOU/IBI.

Paznen 2. «Xumus BOKpyr Hac (14 gyacoB)
Teopus: IlpuponHbie SIBIEHUS, COMPOBOXKIAIOIINECS XUMUYECKHUMH MPOLECCAMU.

duznyeckre, XUMUYECKHE U OHOJIOTMYECKHE CBOWMCTBAa BOABL. VcTOuHUKH
3arpsi3HEHUs] U CIOCOOBI OYMCTKUA MUTHEBOM BOABI. JKecTKOCTh Bojbl. Hakwurb.
[lonaTne — wHAUKaTop. Pa3HOBHIHOCTHM  CHUHTETUYECKUMX  HMHIUKATOPOB.
Nunukatopsl xameneoHbl. BomopoaHsli mokasarenb cpenpl. PacTurenbHble
WHAUKATOpbl. MHOroo0Opasue MNpUPOIHBIX KpacuTened, HX KOCMETHYECKUE
cBorictBa. KocMernka Peneccanca.

[ToBapenHas conp u e€ coricTBa. [IpumMeHeHue Xaopuaa HaTpusi B XO35IMCTBEHHOU
NEeATENbHOCTH YesioBeka. Koraa coib — .

Caxap u ero cpoiictBa. [lone3nsle u BpeaHble uepThl caxapa. HeoObruHoe
IIpUMEHEHME caxapa. PacturenbsHble 1 Ipyrue macia. YTo Takoe «aHTHOKCUIAHTBD).
Copa mumieBass WM JBYYTJIEKUCIBIM HaTpuili M ero cBoicTBa. OmacHbld OpaT
MUIIEBOM CO/IBI — cOJla KAIbIIMHUPOBaHHAasA. CTOJIOBBIN YKCYC U YKCYCHAsI 3CCEHLUS.
CBoiicTBa YKCYCHOUM KHUCIOTHI U €€ (pusnosnoruueckoe BoziaeucTBue. Jlymmcreie
BemiecTsa v npunpasbl. ['opunna. [lepen u maBpoBbiii inct. Bannnud. @pyKTOBBIE
scceHunU. Kakyro OImacHOCTP MOrYT MPEACTaBJIATH apOMATU3ATOPHI IHIIA U
BKYCOBbIE JOOABKH.

Mpbuio unu Mbuia? OTiandmne X03sUCTBEHHOTO MbLJIa OT TYaJeTHOTO.

[Ilenounoit XapakTep X03sUCTBEHHOIO MblIa. ['opUT 11 MBLI10. UTO Takoe «GKUIAKOE
MbuUIOY». CTHpanpHble MOPOLIKA W JIpyrue Moromme cpeacrBa. Kakne nopomku

CaMBbI€ OIIaCHBIC.



JlocboHBI, AyXHW, KpeMbl U Tpouas mapdromepus. MOryT 1M NpPeACTaBIATH
OMaCHOCTb KOCMETHYECKHME npenaparbl. MOXHO 1M caMOMy H3TOTOBUTH
IIUTATEIbHBIA KPEM.

[lasnpHasgs kuciaora 3T0 Ha camoM Jene kuciora? Cynepkien W Jpyrue
CTPOUTEIbHBIE MaTepHalibl. beH3MH, KEPOCUH U PYrue «- UHbDY. OOBIKHOBEHHBIN
LIEMEHT U €r0 ONacHbIE CBOKCTBA.

Menubli u gpyrue Kymopocbl. MOXHO JIM XpaHWTh MEIHBIA KYIOpOC B
AIIOMMHHMEBOM mocyne. SnoxuMukatel. MuHepanabHble ynoOpeHHs. 3HAueHUE
pa3IMYHBIX MHUHEpaJbHBIX ynoOpeHui. Yem omacHbsl HUTpathl. Kak pacno3Hath
MUHEpaibHble y100peHus. Kak 101ro XpaHsiT MUHEpaJIbHbIE YI00pEHHUS.
IMpakTuyeckas padora Nel «CriocoObl yJaneHus: HAKUIU B OBITYY.
IIpakTnueckas padora Ne2«lIpurotoBneHue pacTUTENBHBIX HWHIUKATOPOB.
Onpenenenue 3HaueHnd pH B pa3nuyuHbIX cpenax».

IIpakTnyeckas padora Ne3 «Omnpenenenue kadecrBa Mena. [Iposepka mena Ha
HaJM4yue KpaxMalia, MeJa, Caxapo3bi».

IIpakTnyeckas padoraNe4 «KayecTBEHHbIE peakly HA IPUCYTCTBUE YIJIEBOJIOB
B OBOIIAX U QPYKTaX»

IIpakTnueckas padora NeS «Onpenenenue cpeipl B MbUIaX U MIAMITYHSIX).
IIpakTuueckas padora Ne6 «lIpuroromieHue pactBopa ymOOpeHHS HY>KHOUN
KOHILIEHTPAL[UW»

Paznen 3. «Iloroopum o razax» (5 4yacoB)

Teopusi: 'a3pl B npupoae u kXu3HM 4enoBeka. Bo3ayx. BnusHue yenoBeka Ha
atMoc(epy, pas3IuyHble BHUABl AHTPONOTEHHOTO 3arps3HeHus: (Qu3anyeckoe,
XUMHUYECKOe, OHuojormueckoe. XapakTep BO3JEHCTBUS BpEIHBIX BEIIECTB Ha
opraHu3M 4esioBeka. Bpegnsie BeecTsa B armocdepe, BoJie, MUILEBbIX MPOIYKTaX.
[Tonstue o IIJIK. CoBpemenHble CcHOCOOBI OYHUCTKH BpEAHBIX BBIOPOCOB B
atMocepy. Pacrenuss moctaBmIMKM W MOTpeOHTENnu Kucioponaa. OrmnpenencHue
YUCTOTHI BO3ayXa. [Ipuemsbl nmoaaepxkaHust YuCcTOTa BO31yXa B TOMEIICHUSX.

Bonopoa-ocHoBa XMMHUYECKOM TEXHOJIOTHH W SHEPTETUKHU OYTyIIIETO.



IIpaktuka: IlpakTnyeckas padora Ne7. «OmnpeneneHue cocTaBa M CTENEHU
3aMbIJIEHHOCTH BO3/1yXa IIKOJbHBIX TIOMENIEHUI B YTPEHHUE U JTHEBHBIEC YaChI».
IIpakTuueckas padora Ne8 «Kucmopon. CrnocoObl mModydeHUs, H3y4deHUE
CBOMCTB»

IIpakTueckasi padora Ne9 «Bogopos, CriocoOsl moTydeHus, CBOUCTBAY.

Pa3nen 4. «[Ipupyuennbl, HO onmacHb (5 YacoB)

Teopusi: KucmoTel 1 nx BO31€MCTBUE HA OPTaHU3M YenoBeka. Besaecymas cepHas
KHCJI0Ta. XUMUYECKOE BO3AECHCTBUE CEPHONM KUCIOTHI HA METAJLIbI, HATYPAJIbHBIE U
CUHTETUYECKUE TKaHU, OEJOK W Jpyrue OopraHuveckue BemiecTBa. Mephl NepBoii
NOMOILM TpPH MONAJaHUU KHUCJIOT Ha OKpPYXKAloLUe MPEIMEThbI, OACKIY, KOXKY.
[Ilémoun u menouyecoxepxkamme cMecu. Kayctuueckas coma. H3BecTs.
Ot6enuBarenu. llement. Mepbl mepBOil MOMOIIM TPHU TMOMAJAHUM IIEIOUEeH U
LIEJI0YECOAEPIKAIINX CMECEN HAa KOYKHBIE IIOKPOBBI U OJICKY. SITOBUTHIE BELIECTBA
Y IPOTUBOAIUSA. Mepbl HEOTJIOKHOU ITOMOILHM IIPU OTPABIICHUSX XUMUKATAMH.
IHpakTuka: llpakTuyeckas padora NelQ «/3yyeHue CBOMCTB CEPHOM M a30THOM
KHCIIOT»

IIpakTnueckas padora Nell «OcaxaeHne TKENBIX HOHOB C IOMOIIBIO
XUMHUYECKUX PEAKTUBOBY.

Paznen 5. «MaremaTudeckne pacueTsbl B XUMUN» (5 4acoB)

Teopusi: OcHOBHbIE XUMHUYECKHE (HOPMYIIBI ISl pacuyeTHbIX 3anad. dusmueckas
BEJINYMHA — KOJIMYECTBO BEILIECTBA U PACYETHI, CBSI3AHHBIE C HEN. Brruncienus no
XUMUYECKUM ypaBHEHHUsM. PelleHne KOMOMHUpPOBaHHBIX 3a7a4y MW 3a7ad
IIOBBILICHHOM CJIOKHOCTH.

IIpakTuka: Pemenue pacueTHsIX 3a1a4

Pa3nen 6. «Xumus u TBos1 Oynymasi npogeccus» (3 yaca)

Teopusi: OOmuii 0630p mpodeccuit, AIsi OBIAJACHUS KOTOPHIMH, HYXKHO 3HAaTh
XUMUIO Ha BBICOKOM YPOBHE

ArpoHOMUSI, OBOIIEBOACTBO, IIBETOBOICTBO. JlanamadTHBIN qu3aitH



[Ipodeccun, cBA3aHHBIE € MEOUIIMHOW: Bpayd pa3IMYHOM CHELHATBHOCTH,
MeACECTPHI, TaOOPAHTHI.
ITpodeccus papmanesra u nposuszopa. [Ipon3BoacTBO JIeKapCTB.
IIpakTuka: DKCKypcHs B anTeKy.
Paznen 7. «O0mmii cMOTP 3HAHUID» (2 Yaca).
Teopus: IlogseneHne UTOroB U aHaau3 padOTHI KpyKKa 3a rof. OTYET 4JICHOB

KpY>KKa, 3a1uTa pedepaToB U TBOPUECKUX MTPOEKTOB U T.1I.

HpOMC)KYTOIIHaSI aTTccranusd.

IV. KAJIEHIAPHBI YYEBHBINA T'PA®UK

Ne Mecsinn Tema 3aHATHA dopma Koa | ®opma
n/n 3AHSITHUSL HY€C | KOHTPOJIA
TBO
qaco
B
| Cents10p | 1. Brenenue. Muctpykrax no | Cemunap, |4 YcTHBIN
b TEXHUKE 0€30MaCHOCTH. Jlekuust. OImpoc,
2. DneMeHT U poCTOE TECTUPOBA
BELLECTBO. HUE
3. Xumus B mipupojge. Camoe
YAUBUTEIIBHOE Ha IUJIAHETE
BELECTBO-BOJIA
4. TlpakTraeckas pabora
«Croco0sI yAaneHus
HAKHUIHU B OBITY».
.| Oxts16ps | 1. IlonssTue —  unpukarop. | [Ipaktukywm | 4 [Incemen
PacTuTenbHble UHIUKATOPHI | , JICKIIHS Hasl
2. llpakTuyeckas  padora pabora,
«IIpurorosnenne YCTHBIN
pacCTUTEIIbHBIX omnpoc,
WHIUKaTOPOB. TECTOBBIE
Onpenenenue 3HaueHuit pH 3a71aHUs
B PA3JIMUHBIX CPEIaxy.
3. I[loBapennas comp u €€
CBONCTBA.
4. Caxap u ero cBOIiCTBa.
.| Hos0ps | 1. IlpakTnueckass  padora | [Ipaktukym | 4 [Tucemen
«OnpeneneHue  KayecTna |, JEKIUA Has
mena. IlpoBepka mena Ha pabora,




. IIlpakTHyeckas

HaJIMYME Kpaxmalsa, MeJa,
caxapo3bl»

padora
«KayecTBeHHbIE  peaKIUU
Ha TPHUCYTCTBUE YTJIEBOJOB
B OBOIIAX U QpYyKTaxX.»

. PacturensHble u apyrue

Macjia.

. Cona MUILEBAs 1501051

JIBYYTJIEKUCIIBIA HATPH.

YCTHBIN
o1mpoc,

.| mexabpb

. CTOo10BBIH

. Mbu1o U

. [IpakTH4yeckas

YKCYC u
yKCyCHast ACCEHIUS.
ApomaTtu3aTtopbl THUIIU U
BKYCOBBIE JOOABKH.

Mblj1a?
IIpakTnueckass  padora
«Onpenenenue cpeasl B
MbUIaX U IIAMITYHSIX.)

. XUMUS U CTPOUTEIBCTBO.

XUMUS-
caJoBO/a.

IIOMOIIIHUIIAa

padora
«IIpuroroBienue pactopa
yI00peHus HY>KHOH
KOHLICHTPALI.
[IpomeKyTOUHBINM
KOHTpPOJIb.  [IpakTnueckoe
3a/IaHHE.

Kougepen
ous,
poJeBast
urpa

YcTHBIN
ompoc,
TECTOBBIE
3aJIaHus,
OTYET O
poJiesIaH
HOM
pabore

.| luBapp

. buocdepa.

Xumust 151
okpyxaromas cpena. ['a3el B
pupoJie u KUZHU
yenoBeka. Bozmyx
IIpakTnyeckass  padora
«Onpenenenue cocraBa u
CTETEeHH 3albUICHHOCTH
BO3/lyXa
IIpakTHyeckas
«Kwucmopon.
MOJTyUYEHUS,
CBOMCTB»
Bonopoa-ocHoBa
XUMHUYECKON TEXHOJIOTUU U
SHEPreTUKu OyAYLIETO.

pabora
CnocoOsbl
U3ydeHUE

[IpakTukym
, JICKLIHS,
CEMHUHap

[Iucemen
Hasl
pabora,
YCTHBIN
o1poc,
TECTOBbIC
3a/1aHus




TBOPUYCCKUX IMPOCKTOB.

.| @eBpasib | 1. [IpakTHyeckass padora « | [IpakTukym [Tucemen
Bonopon, CrocoOsl | , TeKIus Has
MIOJIyYEHHUSI, CBOMICTBAY. pabora,

. Kucnotsl u pabora ¢ HUMH. YCTHBIN
Cepnas kucnota. A30THas o1Ipoc,
kuciora. Hurpater. TECTOBBIE

. [IpakTnyeckass  padora 3a71aHus
«3y4yeHne CBOMCTB CEpHOMN
Y a30THOU KUCIIOT»

. lll€moun u paboTa ¢ HUMHU.

| Mapt . SInoBuThle conu u padoTta c | [IpakTukym [Incemen
HUMH , JIEKIU, Has

. lIpakTHyeckass  padora | yueOHO- pabora,
«OcaxneHue TSDKENBIX | HCCIIEN0BAT peuieHue
MOHOB C IIOMOILBIO | €JIbCKUE 3aaad
XUMUYECKUX PEaKTHUBOBY. | pabOTHI

. OcHOBHEBIE XUMUYECKUE
dbopmMyIibl ISl pacuETHBIX
3aaad.

. Gusnueckass BEIUYMHA —

KOJIMYECTBO BEIIECTBA U
pacyeThl, CBSI3aHHBIC C HEM.

| Aipenn . Berancnenus o | [Ipaktuxym Pemenne
XUMHUYECKUM YPABHEHHSM. |, 3ajad,

. Pemrenne KOH(epeHIl TBOPYECK
KOMOWHUPOBAHHBIX 33J]1a4 U | Usl ue
3aaa4 MOBBIIIEHHOMN 3aaHus,
CJIO’KHOCTH. TBOPYECK

. CaMocrosiTebHOE UW OTYET
COCTaBJICHUE 3a/a4y
Pa3IUYHOM CIIOAKHOCTH.

. ArpoHOMUS,

OBOILIEBOJICTBO,
BETOBOJICTBO.
JlannmadTHBIN TU3aliH

.| Mai . Ilpodeccun, ceszannbie ¢ | CemunHap, Oruer,
MEIULIMHOM: Bpauu, | SKCKypcusi, TBOPYECK
MeJICECTPBHI, JTAOOPAHTHI. KoH(DepeHTI oe

. Ilpodeccus dapmarneBra u | us 3aJlaHue,
IPOBHU30pa TECTUPOBA

. OT4er 4JIEHOB KpYXKKa, HUE
3ammTa  pedepaToB U




4. ITpomexyTouHas
aTTeCTalusl.

V. METOANYECKOE OBECIIEYEHUE ITPOI'PAMMBbI

NudpopmanuonHoe odecnevyenre MporpaMmMbl MeTOAUYECKUMHM BUAAMU
NPOAYKIMHU, HeOOXOAUMBIMH [IJISl €€ Peain3anuu
e 3anumaTenbHbIC 3amaHusd u dPdekTHpie onbIThl Mo xuMuu. b.J[.Ctemnun,

JLIO.Anmuk6epona. « IPODAx», M., 2002

e Knura mo xumuu s gomarmidero yrenus. b.JI.Cremun, JI.FO.Anuk6eposa.

«XUMUS», M., 1995

e 3aHUMATENbHbBIC OIIBITHI 1o XAMUH. B.H.AnexcuHckuil.

«ITPOCBELIEHHME», M., 1995

e Yyneca Ha BBIOOp WMJIM XUMHUYECKHUE OMBITHI JUIsl HOBUUKOB. O. OJbIuH.

M.:/[let. nut., 1987

e Xumus B kapTuHkax. Kypsuas M. — M. [ler. JIut., 1992

o Duuukioneaus 1 aereit. Tom 17. Xumusa. <KABAHTA», M., 2003
HNuTepHer-pecypcesnl

o http://www.en.edu.ru/ EctecTBeHHO-HAay4HBIH 00pa30BaTEIBHBIN MOPTAIL.

o http://www.alhimik.ru/ - AJIXUMUMK - Baii HOMOIIHHK, JIOI]MAaH B MOpE

XUMHUYCCKHX BCIICCTB U SIBJICHUI.

o http://college.ru/chemistry/index.php OTKpBITHII KOJIEIK: XUMUS

e http://grokhovs.chat.ru/chemhist.ntml ~ BceoOmas  wuctopust ~ Xumwm.

Bo3HMKHOBEHNE U pa3BUTHE XUMUU C JIpeBHenmnx BpeMeH 10 XVII Beka.

JAuaakTuyeckuil MaTepual:
v’ 3aj1aHKs Ha Pa3BUTHE JOIHYECKOrO MBILIUICHUS,

v TEeCTOBBIE 3aJaHU;
v’ y4eOHbIE TT0COOUS

Harassgablid MaTepuall
v/ IIpEe3eHTALUU 110 OCHOBHEIM TEMAM;

v’ y4eOHbIE BHICOPOIIHKH;


http://www.en.edu.ru/
http://www.alhimik.ru/
http://college.ru/chemistry/index.php
http://grokhovs.chat.ru/chemhist.html

v' TaOauuBb;

4 KOJJICKIMA IT'OPHBIX ITOPOA 1 MUHCPAJIOB.

Onucanue 001eii MeTOTUKH PadOTHI
1. OpraHuzanoOHHBI MOMEHT

2. U3yuenue HOBOTO MaTepHalia

A. ITocTanoBka mpoOIeMBl

b. Axtyanuzanus 3HaHui

B. [louck pemienust npo0iaemMsl

3. 3ydyeHue HOBOrO Marepuaia

4. Peduiexcus

MeTtoabl 00y4eHus

YacTUYHO — MOUCKOBBIN, UCCIIEOBATENBCKUN, TPOOJIEMHOTO U3JI0KEHUS

TexHoJsiorun 00y4eHust

B o0Opa3oBarenbHOM mpouecce MPUMEHSIOTCS CIEAYIOIUE TEXHOJIOTUU
OOy4eHHUS:

® 37J0pOBbECOEPEraroIue;

e UKT-trexnonoruu, JIMYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHOT O oOyueHus,
npo0JIeMHOro  O00y4YeHHus, TMPOEKTHOro oOydenus, auddepeHIupoBaHHOTO
oOyJeHus.

KoHTpoJsibHO-U3MepuTe/IbHbIE (OLIEHOUHbIEC) MATEPHAJIBI

JUist  OIEHKM  CTENEeHH  OCBOCHUSI  pEOEHKOM  JOTOJHUTEIbHOU
o01eo0pa3oBaTeNbHON MPOrpaMMbl M YPOBHSI JIOCTHKEHUS MPOTHO3UPYEMBIX
pPE3yNbTATOB (JIMYHOCTHBIX, METANIPEAMETHBIX, PEIMETHBIX) HCIOJIB3YIOTCS:

= MOHUTOPUHT pe3yNbTaTOB 00y4YeHHs peOeHKa MO AOIMOJHUTEIbHOU
obmieo6pazoBarenbHoit nporpamme (byiinosa JI.H., Knenosa H.B.);

. TECTOBBIE 33]IaHN, MMCbMEHHBIN ONPOC, YCTHBIN OMPOC, IPAKTUYECKUE
3aJlaHus

VI. IJUTEPATYPA



1. bunn CrelimeH. “IlonHbIA CIPAaBOYHUK BPEIHBIX, OJIE3HBIX U HEUTPAIBHBIX
BEILIECTB, KOTOPBIE COJIEPKATCA B MUIIE, KOCMETHKE, JIEKapCTBax , “IKCMO-
ITpecc™, 2003.

2. boosipe B.I'., Ky3pmun H.M. ®usnueckue M XUMHYECKHE METOIBI
uccienoBanus. - Bonrorpan: BCIII MB/I, 1979.

3. I'muuka H.JI. O6mas xumus: YuebHoe nmocooue a1t BY3oB / [log pen. B.A.
Pabunosnua. - JI.: Xumus, 1983.

4, Jlopoxosa E.H., IlpoxopoBa I'.B. Amnamutuyeckas xumusa. Duzuxo-
XAMHUYECKHE METOIbI aHaim3a: YueOHoe mocoOue. - M.: Bricmias Imiko:a,
1991.

5. 3aiineB A.H. O Ge3omacHbIX MUIIEBBIX J100aBKAaX U “3JI0BEIIMX’ CUMBOJIAX
“E” xypHau “Okonorus v xku3Hb , Ne 4, 1999,

6. Kykymkun H.H. Xumus Bokpyr Hac — M.: Beiciias mikona, 1992.

7. Iuuyruna I'.B. “IloBTOpsieM XUMHIO Ha PUMEPAX U3 MOBCETHEBHOM KU3HU
- Mocksa: “Apxrn”, 2000.

8. TpetwsikoB FO.Jl. u np. Xumus u coBpeMeHHOCTh: [locoOue ansa yuurens. —

M.: [Ipoceemienue, 1985.

VII. PUJOXEHHUE
Ipuaoxenue 1. Matepuaiibl 17151 BXOJJHOTO KOHTPOJIA

Bapuanr 1

Yacts A

1. 3apsan ssgpa aTomMa paBeH YUCIYy:

A) IPOTOHOB; B) a1exTpoHOB BO BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIOE;

B) HellTpoHOB; I') sHepreTHuecKkux ypoBHE



2. XuMHYeCKHil 3JIeMEHT, UMEIOIIHA cxeMy cTpoeHusi atoma +14 )2 )g )i, B
Ilepuoauyeckou cucremMe 3aHUMAET IOJIOKEHUE:
A)4-i1 mepuon, rnaBHas noarpynma |l rpynmer. B) 2-i nepuon, rmaBras noarpynmna VI
TPYIIIIHIL.
B) 3-it nepuopx, rnasHas moarpymma |V rpynmet. ') 3-if mepuon, rnaBHas moarpymma |l
1§0)7%010158
3. CTpoeHHe BHELIHEro JHEPreTHYECKOro ypoBHsi 3523p° COOTBETCTBYET aToMy
JJIeMeHTa:
A. Marxus. b. Cepsl. B. ®ocdopa. I'. Xnopa.
4. B psiny XMMHU4YECKHX 3JIeMEHTOB (pTOP — XJIOp — OpoM:
A) ycunuBaroTCs HEMETaUIMYeCKUe CBOMCTBA;
b) yBenuumuBaercs paguyc aToma;
B) yBenuumnBaetcs cteneHb OKUCICHUS B JIETYYUX BOJIOPOJIHBIX COCIMHEHUSIX;
') yBenuuuBaeTcs AIEKTPOOTPUIIATEHHOCTD
5. Okcup demenTa J ¢ 3apsiaom siipa +16 coorBeTcTBYeT 00111l opMmy.ie:
A. 320 b. 20 B. 9203 I'. 903
6. XapakTep CBOWCTB BBICIHIETr0 OKCHAA XHMHYECKOr0 3JIeMEHTAa ¢ MOPSAIKOBBIM
HomepoM Nel2 B [lepmoamueckoii cucreme:
A. Amdotepuniit b. Kucnotusrit B. OcHoBHBII I'. Cpennuii
7. BeurecTBa TOJILKO C HOHHOI CBSI3bI0 IPUBEJAEHBI B PALY:
A) F2, CCls, KCL
b) NaBr, Na;0O, KI
B) SOz. P4, CaF;
') H2S, Bra, K3S
8. Kakoe u3 yka3aHHbIX BellleCTB HMeeT KOBAJEHTHYIO MOJISIPHYIO CBS3b?
A) NaCl ; b) H2S ; B) Hz ; T') CaClz
9. 3naveHusi BbICHIeH W HHU3IIEH CcTenmeHel OKHCJIEHHsI XJOpPa COOTBETCTBEHHO
PaBHbI:
A)+S5u-1;6)+5u-3;B)+7u-1;1N)+7u-7
10. Cxema npespamenuss Cu*>-> Cu’ cooTBeTCTBYeT XUMHYECKOMY YPABHEHHIO:
A.CuO +H2=Cu+H0 b. CuO + 2HCI = CuCl2 + H20
B. Cu + Cl2 = CuCl: I'. 2Cu + O2 = 2Cu0O
11. Coxpaménnoe nonnoe ypapHenue peakuuun Ba?* + SO, = BaSO4 cooTBeTcTBYET
B3aMMO/JACHCTBHIO:
A. bapus u pacTBopa cepHOIl KUCTIOTBHI.
b. Okcuna 6apus u CONSTHON KUCTOTHI.
B. Okcuna 6apus 1 pacTBopa CEpHOM KUCIOTHI.
I'. Xnopuna Gapus 1 pacTBOpa CEPHOM KHCIOTHI.
Yacts B. 3aganusa co cBOOOIHBIM OTBETOM

B12. CooTHecure.

dDopmyJia OKCUIA:



1. CuO. 2. COa. 3. Al20s. 4. SOs.
dDopmyJia THAPOKCHAA:
A.H2SOs. B.Al(OH)s  .B.Cu(OH)2. I'. CuOH. . H2COs.
B 13. CocraBbTe xummdeckue (GOpMYIIBI IO Ha3BaHUSAM coelUHEeHUI: okcua Cepol (1V),
THIPOKCH]T KJIBIUS, HUTpAT HaTpus, cyabun meau (11).
B14. PacctaBbTe KO3 (PUIMEHTHI U YKAKUTE TUIIBI PEAKIIHIA:
Mg + HCI = MgClz + H2
Al + O, = Al,O3
Fe(OH)s = Fe,03 + H.0O
B15. [1o ypaBuenwuto peakipn 2Mg + Oz =2MgO paccuuTaiite 00beM Kuciopoa (H.y.),
HE00XO0AUMOTO JUIsl TOJIHOTO cropaHus 1,2 T Maraus.

Bapuanr 2

Yacts A

1. YucJ10 IpOTOHOB B aTOME PABHO

A) 4nCily 31€KTPOHOB; b) oTHOCUTENBHOIT aTOMHOI Macce;

B) uucny HEUTPOHOB; I') uncny 3amOIHEHHBIX JEKTPOHHBIX CIIOEB

2. XMMHYeCKHH 3JIeMeHT, HMEIOIINi cXeMy cTpoeHHust atomMa +8 )2 )s , B
Ilepuoanueckoii cucTemMe 3aHUMAET MOJI0KEHUE:

A. 2-it nepuogn, rnaBHas noarpynna VIl rpynnel. b, 2-i nepuof, riaaBHas moArpyrmna
VI rpynmsl.

B. 3-it mepuon, rnaBHas noarpynma VI rpynmsl. I'. 2-it nepuon, rnaBHas
noarpynna |l rpynmst.
3. B aToMe XUMHYECKOI0 3J1eMEHTA, PACIO0JI0:KEeHHOM B TpeTheM nepuojae,V A
rpyiiie oouiee YucJa0 3JeKTPOHOB PAaBHO:
A)3 b) 15 B)5 I 31
4. Pax XUMHYeCKHMX 3JIeMEHTOB, B KOTOPOM MeTA/LINYeCKHe CBOiicTBa 0c/1a0eBaloT:
A) nutuit — 6epuiumii — 60p;
b) narpuii — kanuii— pyouamii;
B) yrnepoa — xpeMHuii — repMaHuii

I') 6op — MBIIBIK — TEITYP
5. Okcup 31emenTa J ¢ 3apsaom sapa +11 coorBercTByeT 0011eii popmy.ie:

A. 320 b. 90 B. 902 I'. 903
6. OcHOBHBIE cBOIiCTBA HauOoOJIee SIPKO BbIPA’KEHbI Yy BbICHIET0 THAPOKCHIA:
A. bapus. b.bepunnus. B.Kanbnus. I'. Marnus

7. KoBajleHTHas1 OJIIPHAsI CBSAI3b XapaKTePHA JJIsl KasKA0I0 U3 IBYX BelleCTB,
(popMyIbI KOTOPBIX:

A) KIu H0O

b) CO2u K20

B) H2S u NaxS

[') CO2u PCls

8. Kakoe n3 yka3zaHHBIX BellleCTB HMeeT HOHHYIO CBSI3b?



A) HCI; b) Clz; B) NaCl; I') CO2
9. 3HaveHusI BbICIIEN U HU3IIEH CTeNeHN OKHCJIEHHS YIJIepoIa COOTBETCTBEHHO

PaBHBI:

A)+2 1 -4 B) +4 u -2 B)+2u-2 ) +4 u -4

10. Cxema npepamennss C°> C** cooTBeTcTByeT XMMHYECKOMY YPABHEHHIO:
A. CO2 + CaO = CaCOs3 b. CO2 + H2O = H2CO3

B.C+2CuO0O=2Cu+CO2 TI.2C+02=2CO

11. Coxpaménnoe nonHoe ypaBHenue peakuun H" + OH = H20 cooTBeTcTBYET
B3aMMOJACHCTBHIO:

A. I'mapokcuna meau (1) u pactBopa cepHOI KUCTOTHI.

b. I'mapokcuaa HaTpust U pacTBOpa a30THOM KHCIIOTHI.

B. Okcuna menu (1) u constHOM KUCIOTHI.

I'.IluHKa ¥ pacTBOpa CEPHOM KHCIIOTBHI.
Yacts B. 3ananus co cBOOOAHBIM OTBETOM
B12. Cootnecure.

®opmyJia rHAPOKCHIA:

1.H3POa. 2.Ba(OH). . 3. Fe(OH)3.. 4. H2S0s4..
dopmyJia OKCUaA:
A. FeO b. Fe20:s. B. BaO. I'. SOs. J1. P20s.

B13. CocraBbTe XxuMuyeckue (OpMYIIbI MO HAa3BAHUSIM COCIUHEHUI: cepHasi KUCIIOTa,
KapOOHAT HATPUs, CEpOBOIOPOI, ruapocu xeesa (111).

B14. PaccraBbTe KOAQ(OUIMEHTHI U YKaKUTE TUIbI PEAKIUI:

A) Fe(OH)3— Fe203 + H20

B) Cu + AgNO3— Cu(NOs3)2 +Ag

B) K3PO4 + AgNO3 = AgsPO4 + KNO3

B15. Kakoe konm4ecTBO BelIECTBA BOJAOPOIa 00pa3yeTcs Py pacTBOPEHUU B Bojie 46T
HaTpus?

HUTOI'O — 24 6anna

«5» - 22-24 Ganna

«4» - 17-21 Gannos

«3» - 12-16 6amios

«2» - 11 6anyoB 1 MeHee

IMpunoxenue 2. Matepuansl JIJ1s1 TEKYIIETO KOHTPOJIS 00pa30BaTEIbHBIX
pe3yJIbTaToOB

«Kapma nabawoenusn na 3auamuu)
HaGnrogenue - wmerom cOopa mepBHYHOM  HHPOPMAUA  TYyTEM
HEIMOCPEJICTBEHHON PETUCTpAIliU TIeIaroroM HaJIW4YUs 3apaHee BBIJICICHHBIX
nokazarensaMm. [ omeHkn 3((PEKTUBHOCTH 3aHITHH MOXKHO HCIOJIb30BATh



CiIcaAyromue I110Ka3arcjikn: - CTCICHb IMOMONIHM, KOTOPYIO OKa3bIBACT IICAaror
ydamuMcea B IIPpOUCCCE BBIMMOJIHCHHAA 3aJaHuA: YEM ITIOMOIIb II€Jarora MCHbIIC, TEM
BBIIIIC CaMOCTOATCIBHOCTD ,HCTGﬁ H, CJICIJOBATCIBbHO, BBIIIC paSBI/IBaIOHlI/Iﬁ 3(1)(1)€KT
3HaHHﬁ; - ITOBCICHUC ,ZICTGI‘/II Ha 3aHATHUAX: KHNBOCTD, AKTHUBHOCTD,
3aUMHTCPCCOBAHHOCTD 00eCIICYNBAIOT IOJIOKUTEIILHEIC PE3YJIIbTAThI BaH}ITHﬁ;-
PE3YIIbTAThl BBIIIOJHCHHUA CAMOCTOATCIBHBIX SaﬂaHHﬁ, IIPpXU BBIIIOJIHCHUHN KOTOPBIX
BBIABJIAIOTCA, CITPABIBICTCA JIU yanHﬁCH C OTUMHU 3aJJaHUAMU IIPpH MHHHMAaJIbHOU
IIOMOIIM 1rI€aarora.

Ne i/m | ®U obyuaromerocs | Crenens | [loBenenue | PesynpraTant OO0t
MOMOIIH | HA BBITIOJTHEHHUSI YpOBEHB

3AHATUAX | CAMOCTOSITENIBHBIX | OCBOCHUS

3aHATHAN npeaMera

U3YYEHHUSI

Heo6xonumo 1o kakaoMy 13 mokaszaTeseil 1aTh OLIEHKY KaKJI0MY U3 KaueCTB B
0amnax (Mo mATHOAIILHOM CUCTEME):

5 0aIoB — TaKOE KaueCTBO CHJILHO BRIPAKEHO y  pPEOCHKa;

4 Gayia — BEIPaXXEHO BBIIIE CPEJIHETO;

3 Gajuia — BBIpaXXEHO CpPEJIHE;

2 6anna — c1abo BBIpaKEHO;

1 Gasu1 — coBceM HE BBIPAKEHO.

IHpuioxkenue 3. OnpocHUK «BOmpocCs Iy CaMOaHAIINA3a

Bomnpoce! aiist camoananmsa UCHOJIB3YIOTCS IS OLIEHUBAHUSI OCO3HAHHOCTH
KaXKIbIM yUYaIIMMCsI €r0 COOCTBEHHOTO Mpoliecca 00y4eHuUs.

WucTpykuus: Oecea MpOBOAUTCA C KaXKAbIM yYalIUMCSl B KOHIIE 3aHATHUS.
Yuammmces 3a1aeTcs psil BOIPOCOB.

1. Yem Oosnbiiie Bcero moHpaBuiioch 3aHuMathesi? (IIpoaBuHyThIN ypOBEHb
YCTaHaBIMBAETCA C IOMOIIBIO JIOMOJHUTENBRHOTO Bompoca: «Kakasd TexHomorus
Tebe OoJbIle BCero nmoHpaBuiach?» «B kakux TexHukax Thl MorpoOoBai Obl caM
CIEeTaTh IOMay).

2. Yro THI Oymeumb Jenarb €O CBOEH pabOTOM (yMEHUEM, HaBBIKOM)?
(ITpogBuHYTHIA ypOBEHb YCTaHABIMBAETCA C TOMOIIBIO JOMOJHUTEIBHOTO
Bonpoca: «Kak Tedbe NpuroauThecs B )KU3HU?Y)

IIpuioxkenue 4. /[narHocTUYECKUE MAaTEPUATIBI 111 POMEKYTOUYHOTO U
HUTOTOBOTO KOHTPOJIsI 00pa3oBaTeIbHBIX PE3yIbTaToOB J{uarnoctuueckue
MaTepHuaIbl JJI OIEHKH TUYHOCTHBIX pe3ynbTaToB «Kapra HaGnrogeHus 3a
JUYHOCTHBIMU JOCTHUKECHUSIMM

HGJ’IBI OLICHUTD C(l)OpMI/IpOBaHHOCTB JIMIYHOCTHBIX PE3YyJIbTATOB 06yqa}01111/1xc;1.

®u obyuyaromierocs | 1 2 3 4 5




[Tpumeyanue:

1. AKTUBHBII IO3HABATEIbHBIN UHTEPEC K MPEAMETY.

2. KynpTypa noBesieHus 1 yMEHUE OPraHU30BbIBATh CBOE pabouee MECTO

3. oOposkenaTenbHOE OTHOIIEHUE APYT K APYTY.

4. O6miecTBeHHAs aKTUBHOCTD JINYHOCTH, TPAsKIAHCKAs TTO3UIIHSL.

5. Kenanue no6uBaThCs ycnexa COOCTBEHHBIM TPY/IOM.

Heo0xoaumo 1o kakaoMy U3 Moka3aTeseil 1aTh OUEHKY KaKI0MYy U3
KauecTB B Oayutax (1o maTuOauIbHOM CHCTEME):

5 GayyIoB — TaKO€ KauyeCTBO CUJILHO BBIPAXKEHO y  peOeHKa;

4 Gana — BBIPAXKEHO BBIIIE CPEIHETO;

3 Gasuia — BBIpaXXEHO CpPEJIHE;

2 6aiia — c1abo BBIPAKEHO;

1 Gayt — coBceM He BBIPAXKEHO.

IMpunoxenne 5. [IpeamMeTHBIC PE3YIbTATHI:

Juarnoctuyeckas (mpenMetHas) mpo0a B GopMe 3aaHus N0 U3YYECHHOMY
Marepuainy.

[IpenmetHass mnpoba — TNPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIE  3aJaHUsl  Ha
yCTaHOBJICHHE (DAaKTUYECKOTO YPOBHS TEOPETHUUYECKUX 3HAHUM, MPAKTUYECKHUX
YMEHUM ¥ HaABBIKOB YyYalllMXCS IO MPEAMETY, M3y4aeMOMY COTJacHO y4eOHO-
TEMAaTUYECKOMY IUJIAHY MPOTPAMMBI, MO3BOJISIIOIINE BBIIBUTh HE TOJIBKO CTENECHU
00y4aeMOCTH y4alluXCsl, HO U OJIAPEHHBIX JETEH U IETeU «TPYMIIbl PUCKAY.

Ilenb: onpeneneHre ypoBHs pa3BUTHS 00yYarOIIErocs.

[Ipenmetnoe 3aganue Ne | ®U obyuarormierocs YpoBeHb OLICHKHU
IIPEIAMETHBIX
pe3yJbTaToB peOCHKA

Kpurepnun onieHkr ypoBEHD

YpoBenb 1 - MoxeT ObITh KBaIM(PUUUPOBAH Kak HECHOPMHPOBAHHOCTH
IIPEAMETHBIX PE3YyJIbTATOB;

YPOBEHb 2 - KaK YPOBEHb HMKE€ CPEIHErO NPEAMETHBIX 3HAHUM, NPEICTAaBICHUN,
YMEHUU U HaBBIKOB;

YPOBEHb 3 - YOBJIETBOPUTEIBHBIN;

YPOBEHB 4 - BBIIIE CPETHETO;

YPOBEHb 5 — BBICOKHI

TecroBoe 3amanme 1. TecToBble MaTepuanbl IS KOHTPOJBHOIO OIpOCa
0Oy4Yaronnxcs Ha BbISBIICHHE YPOBHS 3HAHUN TEOPETUYECKOI0 MaTepHuaa.

Bapuanr |
A-1. Cxema cTpoeHHsI aTOMa XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa KPEMHHUS

1. +32) ) ) ) 3) +16)))



238184 286

2. +20) ) )) 4) +14)))
288 2 284
A-2. [1onoXXUTeIbHYIO CTENIEHb OKUCICHUS XJIOP MPOSIBISIET B COETUHEHUU
1) NaCl 2) PCI5 3) HCI 4) Cl,0O7

A-3. KucnorHble CBOMCTBA BBICIIMX OKCUIOB XUMHUYECKUX 3JI€MEHTOB VA-Tpymniibl
nepuoandeckon tabuiel JI. . MenneneeBa B psay

N20s5— P205 — As:05 — Sh20s
1) ycunuBarores 2) ociiabeBaroT 3) oCTalOTCsl HEU3MEHHBIMU 4) cHavaia
YCWJIMBAIOTCS, 3aT€M 0cIabeBaroT
A-4. AMMHaK He BCTYMaeT B XUMHUYECKYIO PEAKIUIO

1) ¢ kuciopogom 3) ¢ CoJISTHOM KUCIOTOM

2) ¢ BOIOPOJIOM 4) ¢ BojoOM

A-5. CoenuHeHMs cephl ¢ METAJNIAMH Ha3bIBAIOT

1) cynsdaramu 3) cynsbunamu

2) cynasutamu 4) CepHUCTHIMU METaJlJIaMU

A-6. B pe3ynpTaTe OKMCICHUS aMMHaKa B TIPUCYTCTBUU KaTaJln3aTopa
o0OpasyroTcs
1) oxcun azota(ll) u Bona 3) a30T u BozIa
2) okcup azora(IV) u Boga 4) okcun azorta(ll) u Bogopon
A-7. Cokpali€HHOMY HOHHOMY YPaBHEHHIO
CO; + 20H = H,0 + COs*
COOTBETCTBYET XUMUYECKasl PEaKIIUsI
1) MeXIy COJISTHOM KUCJIOTOW U KapOOHATOM KaJIbIIHs
2) MeXIy TUAPOKCHUIOM HaTpusl U okcuaoM yriaepona(IV)
3) MeX1y KpeMHHEBOM KUCJIOTON U KapOOHATOM KaJiusi
4) mex 1y kapOoHaTOM HaTpus U OKcuIoM KpeMHus(IV)
A-8. Peaknueli "OHHOTO OOMEHA HE SBIISCTCS PEaKIIUS
1) NaBr + AgNO; = NaNO3 + AgBr
2) (NH4)2C03 = 2NH3 + COz + Hzo
3) NH4OH + HNO3; = NH4sNO3 + H,O
4) 2NH,OH + CuCl, = 2NH,CI + Cu(OH);
B-1. YcraHoBHUTE COOTBETCTBUE MEXKIY UCXOIHBIMU (MCXOAHBIM) U TIOJTYYCHHBIMU
BEII[ECTBAMHU B YPABHEHUSX XUMUYECKUX PEAKIINI, XapaKTepU3YIOIUX CBOMCTBA
dbochopHOIT KHUCITOTHI.

1) H;PO, + Ca — A. P,Os+ H,0

2) Hs;PO, + Ca(OH)2—> b. Cag(PO4)2 + HCI
3) H3PO, + CaCl, — B.P + H,0

4) HsPO, — I'. Cas(POs4), + H:

. Cag(PO4)2 + H,0O
B-2. YcraHoBUTE COOTBETCTBUE MEXKAY PEAKTUBOM U IPYIINON BEIIECTB, KOTOPHIC
MOHO OOHAPYKUTh C TIOMOIILIO 3TOT0 PEaKTUBA.



1) pacTBOopuMBIE coH Oapust A. kapOoHar

2) pacTBOpHMBIC coJi cepedpa | b. cepoBogopoHAS KUCIOTA U PACTBOPUMEIC B
BOJIE CYJIb(hUIbI

3) netyuue KUcnoThl (colisiHas, | B. ragoreHoBoAOpOIHBIE KUCIOTHI U UX COJIH,
a30THas1, YKCYCHasl) Kpome (TOPUCTOBOAOPOTHON KUCIOTHI

4) pacTBOPUMBIC COJIA MEJIN I'. conu xene3a B CTENEHAX OKUCICHUS +2 U +3
WJIM COJIU CBUHIIA

J1. cepHas kucnoTa u €€ coau — cynb(arbl

B-3. KonrnentpupoBaHnHas cepHasi KUCIIOTA SIBJISICTCSI OKUCTUTEIIEM B XUMUYECKHAX
peaKIusax
1) Cu + H,SO4 — CuSQO,4 + H,0 + SO,
2) CuO + H,SO, —-CuSO,4 + H,O
3) NaCl + H,SO,— Na,SO, + HCI
4) C + H,SO4— CO, + H,0O + SO,
5) C1oH2,041 + HSO4— CO, + H,O + SO,
B-4. Hanumvte noiHbie U COKpaliéHHbIC HOHHBIC YPaBHEHUS! BOZMOXKHBIX
XUMHUYECKUX PEaKIHii, B KOTOpBIX okcu yriepoaa(lV) Oyaer BzaumoieiicTBOBaTh
C TUJIPOKCUAOM JUTHS, Tusipokcuaom xkene3a(lll), okcuaom kanbius, BOJOM,
xyopugom meau(Il).
B-5. B npuBea€HHOM cXxeMe HalUIIUTE HaJl CTpelikaMu (DOPMYJIbl BEIIECTB, C
MOMOIIIBI0 KOTOPBIX MOKHO OCYIIIECTBUTh YKa3aHHbBIC MPEBPAILICHUS.

NaCl - HCl —-ZnCl> — AgCl]

Bapuanr 11
A-1. Cxema cTpoeHHUs HOHA YIJIEPOJia CO CTENEHbIO OKUCeHus —4
1. +14) ) ) 3) +6 ) )
284 2 8
2. +6) ) 4) +14)))
2 4 28 8

A-2. [TonoXuTeapbHyI0 CTENEHb OKUCICHUS KUCIOPO TPOSIBISIET B COSTMHEHUHT
1) N;O  2) CO 3) OF, 4) Al,Os
A-3. B psany SiO2 — P20s5— SOs— Cl,07 ¢ yBenuueHrneM OTHOCHTEIBHOM
MOJIEKYJIIPHOI Macchl OKCUIOB

1) ycunuBaroTcs OCHOBHBIE CBOWCTBA BEILIECTB

2) yCUJIMBAIOTCS KUCJIOTHBIE CBOMCTBA BEIIECTB

3) ycwmBarotcs aMm(poTepHBbIE CBOWCTBA BEIIECTB

4) cBOICTBA BEUIECTB MPAKTUYECKH HE NU3MEHSIOTCS
A-4. Cepa He BCTyIIaeT B XUMUYECKYIO PEAKLIUIO




1) ¢ BomopoioM 3) ¢ meTammaMu

2) ¢ KUCTIOPOJIOM 4) ¢ BoOM
A-5. CoelMHEHHMSI a30Ta C METaJlIaMi Ha3bIBAIOT

1) HuTparamu 3) HUTpUIAMH

2) HUTpUTAMU 4) a30TUCTHIMU METAITIAMH
A-6. B pe3ynbpTaTe MoIHOTO CrOpaHusi MeTaHa 00pa3yroTCs

1) yrieKucIblii ra3 ¥ BOJIOPO 3) YIJIEKHCIIBIN Ta3 U BOJa
2) yriepon (caxa) u Boaa 4) yrapHslii ra3 u Boja

A-7. CokpallléHHOMY HOHHOMY YpaBHEHHIO
PO.* + 3Ag* = AgsPOq
COOTBETCTBYET XMMHUYCCKAsT PEAKIIHS
1) Mmexnay docharom HaTpus U XJT0pUIOM cepedpa
2) mexny gocdarom HATPUS U HUTPATOM cepedpa
3) mexay dhochaTom HATPHUS U OKCHJIOM cepedpa
4) mexty ocdaTom HaTpus U cepedpom
A-8. U3 npuBeAEHHBIX YPABHEHHUI XUMUYECKHUX PEAKIUi peakiuein ooMeHa
seisiercs 1) (NH4)2,CO3 = 2NH;3; + CO; + H,0
2) H3PO,4 + 3NaOH = NazPO,4 + 3H,0
3) Cu + 4HNO3 = Cu(NOs3), + 2NO; + 2H,0
4) 4P + 50, = 2P,05
B-1. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKIY NCXOIHBIMHU U TIOJTyYCHHBIMU
BCII[ECTBAMH B YPABHEHUSX XUMHUYECCKUX PEAKIINH, XapaKTEPU3YIONTUX CBOMCTBA
aMMUaKa.

1) NH; + H,O— A. N, + H,0O
2) NH3; + H,SOs— B. NO; + H,O
3) NH3 + Oz(aemoctaTox)— B. NH;HSO,
4) NH3 + O3(n306b1TOK)— I'. NO + H;O
. NH,OH

B-2. YcTraHoBHUTE COOTBETCTBHE MEXAY MOHOM U CIIOCOOOM €ro 0OHapyKEHHS B
pacTBOpax

HI- A. ipu 1o6aBieHUH mMEIOUN 00pa3yeTcs ra3 ¢ XapaKTepHbIM
3araxom

2) SO,* b. npu noGaBnennn HUTpata cepedpa oopazyeTcst KENTHIN
TBOPOKUCTBIN 0CAIOK, HEPACTBOPUMBIN B @30THOW KUCJIOTE

3) NOs - B. npu HarpeBaHuM ¢ MEbIO U KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM
KHCIJIOTOM 00pa3yeTcs royryooii pacTBOp U BhIACISIETCs Oypbli ra3

4) NH, ¥ I'. mpu noGaBieHUHM HUTpATa Oapusl BHIMAIACT
MEJIKOKPUCTAIUIMYECKUN 0CAT0K, HEPACTBOPHUMBIN B a30THOMU
KHUCJIOTE

B-3. CepoBo10po/1 TPOSIBIISIET CBOMCTBA BOCCTAHOBUTENSI B XUMHUUECKUX PEAKIIHUSIX
1) H,S+0,— S+ H,0O

2) H,S + NaOH — Na,S + H,0

3) H,S + SO, - S + H,0

4) H,S + Pb(NO3), — PbS + HNO3



5) H,S + O, — SO, + H,O

B-4. Hanumurte noiHbie U COKpaliéHHbIe HOHHBIE YPAaBHEHUSI XUMUYECKUX

peaKkuui B TeX CIydasiX, A€ BO3MOKHO B3aUMOJICHCTBUE MEXKIY CIICTYIOIINMHU

napamu BemiecTB: 1) Si0; + O,

2) (NH4)2CO3+ HNO3;

3) SiO, + H,O

4) Ca(OHy; + CO,

5) SiO, + HCI

B-5. B nmpuBea&HHOI cxeMe HAUIIUTE Hall CTPesIKaMu (hOPMYJIbI BEIIECTB, C

MTOMOIIBI0 KOTOPBIX MOKHO OCYIIIECTBUTh YKa3aHHbBIC MPEBPAILICHMUS.
Na,CO3z —-NaHCQO3—Na,CO3—CaCOs

Bapuant 1

Al-4

A2-4

A3 -2

A4 -2

A5-3

A6-1

A7-2

A8 —2

B1 -1-T', 2-]1, 3-b, 4-A

B2 - 1-/1, 2-B, 3-A, 4-b

B3-1,45

B4 — CO2+2LiOH = Li2CO3+H20

CO2+2Li + 20H =2Li + CO3 + H20

CO2+20H = CO3+H20
CO2+Fe(OH)3 =/
CO2+Ca0 = CaCO3
CO2+H20 = H2CO3
CO2+CuCl2 =/

B5. —NaCl — HCI — ZnCI2 — AgCI|

H2S04 ZnO AgNO3
Bapuanr 2

Al -3



A2 -3

A3 -2
A4-4
A5-3
A6-3
A7-2
A8 -2

B1 —-1-n, 2-B, 3-a, 4-1

B2 -1-0, 2-r, 3-B, 4-a

B3-1,35

B4 - Si02+02 =/

(NH4)2C03 + 2HNO3 = 2NH4NO3 + CO2 + H20

2NH4 + CO3 + 2H + 2NO3 = 2NH4 + 2NO3 + CO2 + H20
CO3 +2H =CO02 + H20

Si02+H20 =/
Ca(OH)2 + CO2 = CaCO3 + H20
SiO2 + HCI =/
B5- Na2CO3 — NaHCO3 — Na2C0O3 — CaCO3
CO2+H20 NaOH CaCl2
3ajganme 2.

OO0opynoBaHme: MITaTUB C MPOOUPKAMHU, CTAKaH.
PeakTuBBI: BOJa, cCEpHAs KUCIOTa, (PeHoPTanenH.

3ananue 1 Bapuanra.

B Tpex npoOupkax nanbl TBEpABIC BEMIECTBA: THAPOKCU] HATPHS, KApOOHAT Kajus,
xyopua 6apus . C TOMOIIBIO KAaY€CTBEHHBIX PEAKIIHI OTIPEICTUTE, YTO HAXOIUTCS
B ipoOupkax NeNel, 2, 3.

3anumute HaOMIOJACHUS W COOTBETCTBYIONIME YpaBHEHUS pEaKlud B
MOJICKYJIIPHOM ¥ HOHHOM BHJIaX.

OO6opynoBaHMe: MITaTUB C TPOOUPKAMH, CTAKaH.

Peaxkmuegwt. Boja, CoysiHast KMUCIIOTa, XJIOpUA Oapus



3aganue 2 BaApHMaHTA.

B tpex npobupkax ganbl TBEpAbIE BELIeCTBA: Cyab(daT HATpUs, KapOOHAT KabIIHS,
xyiopuf kanus . C MOMOIIBIO KaUEeCTBEHHBIX PEaKLUi ONPEEINUTE, YTO HAXOAUTCS
B mpobupkax NeNel, 2, 3.
3anummuTe HaONIONEHUS UM COOTBETCTBYIOUIME YpaBHEHMsI peakuuil B
MOJIEKYJISIPHOM Y HOHHOM BHJaX.
OTtBerbI:
1 BapuanT
B Tpex BbIIaHHBIX NMPOOMpKAX HAXOIATCA TBepAble Oenble BemecTa: NaOH.
K2CO03, BaCl,. /Ins pacno3HaBaHUsl JaHHBIX COCIMHEHHN PAaCTBOPUM HX B BOJIE.
[Tocne sToro mo6aBuM BO Bce 3 MpOOUpPKH pacTBOp cepHOMl kuciotel. Ilo
pe3ynpTaTaM BU3YaJbHBIX HAOMIOJEHUI CaelaeM BBIBOJ O COCIMHEHUSX,
HaXOJAIIMXCS B IPOOUpPKaX:
a) 2NaOH + H»S04 = Na,S04 + 2H0
2Na* + 20H- + 2H* + S04%- = 2Na* + S04* + 2H20
OH- +H"=H0
Her BUAWMBIX HM3MEHEHM, HO €CIM IMOTPOraTh MPOOMPKY pyKamH, MOKHO
NOYyBCTBOBAaTh  TEMJO, T. K. pEaKkUUd  HEUTpalu3aluu  SABISIOTCS
HK30TEPMHUUYECKUMHU, TPOTEKAIOT CO 3HAYUTEIIbHBIM BbIJIEJICHUEM Teria. B uucTyro
IpOOHPKY MOMECTHTH CHOBA STO BEIIECTBO M MO KAaIUISIM J00aBUTh MHIUKATOP
¢denondranent, pacTBOp CTaHET MAJIMHOBBIM IIBETOM, 3HAYUT 3/1€Ch LIEJIOYb.
0) K2C03 + 2H,S04 = K3S04 + H20 + CO2
2K* + CO04%- + 2H" + S04%- = 2K* + S042- + H,0 + CO0,
C032- + 2H* =H,0 + C0,
B nanHOM cirydae, HaOr01aeM BbIIETICHHE YTICKUCIIOTO ra3a.
B) BaCl; + H,S04 = 2HC1 + BaS0s4
Ba®" + 2C1- + 2H* + 2504%- = 2H* + 2CL- + BaS04;
Ba?" + 25042 -= BaS04,
Ha6moiaem BbizeneHue 6enoro ocaaka.

2 BapuaHT



B Tpex BbLIaHHBIX MpOOMpKax HaxoAsTcs TBepable Oenble BemecTBa: NaxSOy.
CaC03, KC1. [1ns pacno3HaBaHHsI JaHHBIX COEIUHEHUI paCTBOPUM HUX B Bozie. B
OJIHOM TpPOOHMpPKE B BOJE HE PACTBOPUTCA TBEPAOE BEUIECTBO, 3HAUUT ITO
kapoonat kampius. Ilocme 9sToro go0GaBUM B UHMCTYIO  MPOOUPKY
UCCJIeNyeMOe BEUIECTBO M MO KaIllsiM JOOAaBUM PEAKTUBBI , MOKA3bIBAIOIINE
KaueCTBEHHBI aHAIM3 HAa aHWOHBI TUX COJIeH, A AToro ucnoiabzyem : HCL,
BaCL,. Ilo pesynbraraM Bu3yaJdbHBIX HAOMIOACHUM CIeTaeM BBIBOA O
COCJIMHEHUSIX, HAXOSIIUXCS B IPOOUPKaX.

1) B onHy u3 HUX 100aBUM pacTBOp XJIOpUJA Oapusi U €CIIU TaM HaXOAsITCs
CyJb(haT-aHHOHOB, TO BBINAAET O€MbIid 0CaAoK Cyb(hat Gapus:

Na,S04 + BaCl, = 2NaCl + BaSO4 | 2Na* + S0,% + Ba?* + 2CI =
BaS0,, + 2Na* + 2Cl-

Ba?* + S042- = BaS0s

2) B npyryio npoOupKy npuiibeM pacTBOpP COJIIHON KUCIIOTBI, €CJIU BbIIEIUTCS
ra3, 3Ha4MUT 3TO KapOOHAT KaJIbIIHS:

CaCOs; + 2HCI = CaCL; + H20+CO; Ca?" + CO3 % + 2H+ +2CL- =
Ca*" + 2CL- + 2H20 + CO;

CO3 2- + 2H+=H20 + CO0;

3)B ocraBmietics npoOUpke METOOM UCKITIOUEHUSI MbI OOHAPYKUBAEM XJIOPHU]I
KaJIus WM MOKHO TOOABUTH K HEM3BECTHOMY BEIIIECTBY HUTpAT cepedpa, mpH
ATOM BBHITIAZIET OCIBIM TBOPOKHUCTHIN OCATOK- XJIOpHA cepedpa.

KC1 + AgN03 = KNO03 + AgCl] K+ + CL- + Ag+ + N0O3- = K+ +
NO03- + AgCl |

Cl-+ Ag+=AgCl]

HaGnronaem BeiiesieHre 6€J10r0 TBOPOKUCTOTO OCAIKA.

3aganme 3

Bapuanrt 1.

1. BepHbl 11U ciienyroume Cy>kKJIeHus O MpaBuiiax oOpalleHusl C BellecTBaMu?
A. B naGopaTopuu Henb3si 3HAKOMHUTBCSI C 3a11aXOM BEIECTB.

b. Conu cBuHIIa OYEHD STOBUTHI.



1) BepHO TOIBKO A

2) BepHO TOJBKO b

3) BepHBI 00a CY>XJICHHS

4) 06a cyxJeHHsI HEBEPHBI
YKaxxute npaBUIbHbIA OTBET:

2. YCTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MCIKAY CMKOCTBIO U €€ Ha3HAYCHUEM.

EMKOCTbD HA3HAYEHHE

A) MepHas koib6a 1) oTGop pacTBOpa OMpeaeICHHOTr0 00beMa

b) nunetka 2) u3mepeHue oo0bemMa pacTBOPOB

B) MepHBIii cTakaH 3) pa3neneHue He CMEINBAIOUIUXCS )KUIKOCTEN
') nenutenbHast BOpOHKA 4) NpUroTOBJIEHUE PACTBOPOB

3. 3Hak O3HayaeT

1) Omonormueckas OacHOCTh

2) ormacHo! sITOBUTOE BELIECTBO

3) 3.omacHo! enKoe BEIIECTBO

4) paboTaTh B IepyaTKax

5) OCTOpPOKHO, Topsidasi IOBEPXHOCTh

VYKaXuTe nmpaBUIIbHBINA OTBET:

4.1Ipu HarpeBaHUM BEILIECTB B IPOOHPKE HEOOXOIMMO COOJIOIaTh CIEAYIOIINE
paBuIa:
1) mporpeTh BCIO MPOOHUPKY, a 3aTEM HarpeBaTh TOJIBKO Ty YacCTh IIC
HaXOJSTCS BEIleCTBa
2) BO BpeMsl HarpeBaHUsI MPOOUPKY JIEPKaTh B BEPTHKATLHOM MOJIOKCHUH
3) npu HarpeBaHWU KUAKOCTH B MPOOUPKE AOJDKHO OBITH HE OoJiee 1/3
poOupKU
4) OTKPBITHIA KOHEIl TPOOUPKH JTOJIKCH OBITh HANIPABJICH Ha Ce0s
5) npu HarpeBaHWU MPOOUPKA JOKHA OBITH 3aKphITA MPOOKOH

6) B3sTh MPOOUPKY B PYKH, M HATPEBATh Ty YaCTh , TJIC JICIKHUT BEIIECTBO



5.IlepemeninBanue pacTBOPOB B MPOOUPKE MPOU3BOJIAT:
1) OBICTPBIMH SHEPTUYHBIMU JABIKECHUSIMH (TIOCTYKHBAHUEM )
2) 3aKpBITh TOPJIBIIIKO MPOOUPKH MATBLEM H IO TPSICTH
3) MOJ0Xk/IaTh MOKA BEMIECTBA CAMU HE MEPEMEIIAt0TCs
4) B300JTaTh BEIIECTBA B IIPOOHUPKE
6.YCcTaHOBUTE ITOCIIENOBATEIILHOCTEL NEHCTBUI
1) cMounTe GUIBTP BOIOM, YASPKUBasi BOPOHKY HAKJIOHHO U Bparas e€ Hal
CTaKaHOM
2) BCTaBHUTbH B BOPOHKY
3) cioxuTe GPUILTP MOIoJIaM
4) cnoxure GUILTP BYSTBEPO
5) HayeiTe B BOPOHKY JKUIKOCTh TaK, YTOOBI OHA HE JIOXOJHIIA J0 Kpast
¢bunbpTpa Ha 0,5 cM
6) pacnpaBbTe €ro Tak, 4ToObl 00pPa30BaJICsI KOHYC
7.BepHbI 11 Cy>KIIeHUs O MIPaBUIIaX MPUMEHEHUS U OMACHOCTHU AJIS 3I0POBBS
penapaToB ObITOBOW XUMHUH?
A. CtupanpHble TOPOIIKH HETB3S UCIIOIB30BATh JJISI MBIThSI TOCY/IBI.
b. PaboTaTh ¢ xiopcoaepx auMu Ae3uHGUIUPYIOUIUIMHI CPEACTBAMHU CIEAYET NPU
IUIOTHO 3aKPBITON JBEPU B MOMEILIEHUU.
1) BepHO TOIBKO A
2) BepHO TOJbKO b
3) BepHBI 00a CYXKICHHUSI
4) o6a cyJeHusl HEBEPHBI

Bapuanr 2

1. BepHbl U ciienyronue yTBep>KAEHUs O MpaBuiiax pabOThl ¢ KUCIOTaMu?

A. Tlpu pazbaBieHn# cepHOI KUCTOTH HEOOXOIUMO MIPHIIUBATH KUCIIOTY B BOY.
b. Ecnu kucnora nomamaeT Ha KOXKY, €€ HEOOX0AUMO Cpa3y HEUTpaIn30BaTh
OOJBIIIM KOJIMYECTBOM IIIEIIOYH.

1) Bepuo Tonpko A

2) Bepno Tonbko b



3) Bepnsl 00a yTBEepKICHUSA
4) O0a yTBEpKICHUS HEBEPHBI
2. YCTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXKTY J1a00OpaTOPHOI MPOIETypOi B XUMHUIECKOH

nocyaou (mpubopom), HEOOXOAUMOH 17151 €€ BBITIOTHEHUS.

[TPOUEAYPA I[TOCY A

A) m3mepenne 00bEéMa KUIKOCTH 1) annapat Kunna

b) nonydyenue yriekuciaoro raza 2) XUMUYECKUN CTaKaH
B) paznenenue HecMeIUBAIOMUXCA KUIKOCTEHN 3) MEepHBINA HUJIUHP

') cMemmBaHue pacTBOPOB 4) nenuTesbHAsE BOPOHKA
3.3Hak O3HA4aeT

1.0uosoruyeckast OmacHOCTb

2. omacHo! A10BUTOE BEIIECTBO

3.0macHO! eaKoe BEIIEeCTBO

4. paboTath B nepyaTKax

5. OCTOPOKHO, TOpsIYask IOBEPXHOCTH

4. IpaBunia pabOThI CO CTUPTOBKOM.
1) cnMpPTOBKY MOXHO TOJKUTATh OT APYTOM ropsiieil CIIMPTOBKU
2) TIOracuTh CIIMPTOBKY, HAKPBIB IIaMs KOJIAYKOM
3) HarpeBaHHE HEOOXOIMMO MPOBOUTH B BEPXHEH YaCcTH IJIAMCHH
4) 3a)XUraTh CIIHPTOBKY MOYKHO TOJIbKO TOPSIIICH CITMUKOM
5) miamsi CIUPTOBKH MOXHO 33y Th

5.11pu pazbaBiaeHUN KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOUM KUCIIOTHI CJIETYET BIUBATh:
1) KuCIOTY B BOIY
2) BOIY B KHCJIOTY
3) 1Ien0Yb B KHCIOTY
4) pacTBOPHUTEIb B KUCIIOTY

5) opraHuueckuii pa30aBUTEIb B KUCIOTY



6.Ecnu yuamemycs He sICHO YTO-HUOY/Ab B X0/1€ BHIMIOJIHEHHS PabOThI, OH JJOJKEH:

1) mociie ypoKOB BBISICHUTH 3TOT BOIIPOC Y YIUTEJIS

2) CHIPOCUTH COBET Y YICHHUKOB, HO pa0OTy HE NMPEKpaIiaTh

3) paboTy MpeKpaTHTh, TIOKA HE BBISICHUT y YUUTEIIS

4) BBIMOJHUTHL PAOOTY U CATh TETPAb

7.BepHbl 11 CykKA€HUS O MpaBUiiaX MPUMEHEHUS U XpaHEHUS IIPErnapaToB

OBITOBOU XUMHUH?

A. A3p030J11, UCTIOJIB3YIOIIHUECS B KAYECTBE CPENICTB JiJIsi OOPHOBI C OBITOBBIMU

HAaCCKOMbIMU, 0e30ITacHBI JJIA I[CTGﬁ H ) KUBOTHBIX.

b. PacTBopuTenu u MOIOIIKE CPEACTBA NOIYCKAETCSA XPAHUTD B TOCTYIHBIX JUJIS

JIETEH MeCTax.
1) BepHO TOIBKO A

2) BepHO TOJIBKO b

3) BepHBI 00a CyKIeHUs

4) o6a cyXeHusl HEBEPHBI

OT1BeTnI

Nel No2 Ne3 Ne4 Ne5 Neb6 Ne7
Bapuanr 1 |2 A4,b1,B213 |1 1,23 |1 34,6,215|1
Bapuanr2 |1 A3,61,B4,12 |2 234 |1 3 1
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